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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy automatyki budynkéw 1010532111010535998
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Automatyka polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Piotr Sauer

email: Piotr.Sauer@put.poznan.pl

tel. 61 6652117

Katedra Sterowania i Inzynierii systemow
ul. Piotrowo 2a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z elektrotechniki
1 Wiedza: (ze szczegdlnym uwzglednieniem obwodéw pradu przemiennego), automatyki (uktady
automatycznej regulaciji, regulatory) oraz miernictwa wielkosci nieelektrycznych (np. pomiar
temperatury, ci$nienia).

L. . . | Powinien posiada¢ umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z projektowania

2 Umiejetnosci: | uktadow automatycznej regulacii (dobor nastaw regulatoréw, badanie stabilnosci, dobér
czujnikéw pomiarowych) oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet.
Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos¢ do
podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoteczne uczciwos¢, odpowiedzialno$¢, wytrwato$é, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z automatyki, w zakresie doboru elementéw, projektowania i
programowania zintegrowanych systemoéw automatyki budynkow.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw projektowych dotyczgcych instalacji elektrycznej,

automatyki stosowanych w budynkach.
3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma specjalistyczng wiedze w zakresie systemow rozproszonych oraz protokotéw komunikacyjnych stosowanych w
systemach automatyki budynkow; - [K_W3]

2. ma podbudowang teoretycznie wiedze szczegotowg zwigzang z systemami sterowania ogrzewaniem, klimatyzacja
wentylacja i oswietleniem oraz uktadami kontrolno pomiarowymi stosowanymi w/w systemach sterowania; - [K_W11]

3. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow automatyki budynkoéw oraz uktadéw kontrolno-pomiarowych; - [K_W13]

4. ma wiedze niezbedng do rozumienia ekonomicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej oraz mozliwosci ich zastosowania
w optymalnym zarzgdzaniu systemami automatyki budynkoéw (optymalne wykorzystanie instalacji w celu zmniejszenia
kosztéw eksploatacji budynkéw); - [K_W14]

5. ma wiedze niezbedng do wykonywania pomiaréw elektrycznych w budynkach. - [-]

Umiejetnosci:
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1. potrafi analizowac i interpretowac projektowg dokumentacje techniczng instalacji montowanych w budynkach oraz
wykorzystywac literature naukowg zwigzang z danym problemem; - [K_U2]

2. potrafi dobra¢ i zintegrowac elementy specjalizowanego wielomodutowego systemu zarzadzania budynkiem w tym:
jednostke sterujgca, sensory, elementy wykonawcze (aktory) oraz moduty komunikacyjne; - [K_U13]

3. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie uktadéw automatyki dostrzegac ich aspekty
pozatechniczne, w tym srodowiskowe (np. ograniczenie emisji zanieczyszczen, wykorzystanie alternatywnych zrédet energii),
ekonomiczne (oszczedzanie energii); - [K_U14]

4. potrafi zaprojektowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan projektowych elementéw i uktadéw automatyki i
robotyki - [K_U20]

5. potrafi wykona¢ pomiary elektryczne oraz opracowac¢ odpowiednie protokoty badan - [-]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptyw na
$rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; - [K_K2]

2. posiada $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania; - [K_K3]

3. posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowag; - [K_K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw:

na podstawie oceny biezacego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas ?obrony? projektu systemu automatyki budynku. Ktéry powinien zawieraé:
i odpowiednie obliczenia szacunkowej mocy zapotrzebowania na energie elektryczna,

ii. dobdr odpowiednich zabezpieczen urzadzen elektrycznych stosowanych w budynku oraz przewodéw,
iii. dobér systemu automatyki,

iv. schematy rozdzielni elektrycznej,

V. schemat potaczen elementéw automatyki,

Projekt realizowany jest w zespole 2-osobowym.

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajeé, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta
obejmuje takze umiejetnosc¢ pracy w zespole,

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

i omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

V. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Definicja poje¢ podstawowych takich jak budynek inteligentny, sensor aktor, scena, telegram, BMS, HMS. Architektura
zintegrowanych systeméw automatyki, w ktérych mozna rozrézni¢ systemy zamkniete i otwarte oraz systemy
scentralizowane i zdecentralizowane. Zadania systemow automatyki budynkoéw takie jak np. sterowanie oswietleniem,
ogrzewaniem, klimatyzacjg oraz wentylacjg. Sposoby sterowania w systemach automatyki budynkéw: sterowanie
indywidualne, grupowe, centralne, scenami, reczne, samoczynne, czasowe itp.. Cechy charakterystyczne zintegrowanych
systemow w tym zalety (np. komfort, ekologia, ekonomia, bezpieczenstwo). Metody przesytania informacji (magistrale
komunikacyjne) za pomoca fal radiowych i podczerwieni, przewodow elektrycznych (oddzielna magistrala sterujgca i
zasilajgca) oraz sieci energetycznej (zastosowanie sygnatu sterujgcego o wysokiej czestotliwosci i modutéw PLC). Omdwienie
systemu LCN jego architektury, ramki komunikacyjnej, elementéw systemu oraz programowania i projektowania. System
Sienna jako przyktad zastosowania komunikacji za pomoca sieci energetycznej: konfiguracja, dobér odpowiednich modutéw
PLC i ich funkcjonalno$¢, poréwnanie tradycyjnej instalacji elektrycznej oraz instalacji wyposazonej w moduty PLC.
Omowienie elementéw systemu automatyki budynkéw firmy Trend: architektura systemu, dobor, programowanie i
zastosowanie sterownikéw 1Q3. Otwarty protokét komunikacyjny BACnet oraz jego konfiguracja i praktyczne zastosowanie w
automatyce budynkéw na podstawie omoéwienia sterownikéw 1Qeco. Otwarty zdecentralizowany system KNX jego topologia,
protokot komunikacyjny, mechanizmy adresowania poszczegdlnych elementow, przykladowe urzadzenia stosowane w
automatyce budynkéw. System Teletask jako przyktad systemu Domotyki czyli systemoéw stosowanych w domach, jego
architektura, programowanie. Rodzaje sterowania ogrzewanie i ich praktyczne zastosowanie: dwupotozeniowe, sterowanie
PWM, sterowanie za pomocg regulatora z wyjsciem ciggltym. Budowa i dziatanie weztéw cieplnych, dobor ich elementow.
Zastosowanie alternatywnych zrédet energii takich jak uktady solarne, pompy ciepta, ogniwa fotowoltaiczne. Metody
obliczania zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej dla obiektu mieszkaniowego i przemystowego: metoda jednostkowego
zuzycia energii elektrycznej, metoda srednidwek powierzchniowych, metoda wspotczynnika zapotrzebowania mocy, metoda
dwucztonowa, metoda zastepczej liczby odbiornikéw, metoda statystyczna. Na podstawie wyznaczonej mocy elektrycznej
dobor zabezpieczen urzadzen elektrycznych i przewoddw zasilajgcych z uwzglednieniem ochrony przeciwporazeniowej i
przepieciowej. Analiza przyktadowych projektéw automatyki budynkéw.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pigtnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajacych sig w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesja instruktazowg na poczgtku semestru. Cwiczenia realizowane s przez 2-osobowe lub 3-
osobowe (w zaleznosci od liczebnosci grupy) zespoty studentéw. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wybrane metody pomiaréw eksploatacyjnych stosowanych w obiektach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, Badanie
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (skutecznosci zerowania), badanie wytgcznikéw réznicowo-prgdowych jako
elementu ochrony przeciwporazeniowej. Badanie rezystanciji izolacji obwodéw elektrycznych, badanie natezenia oswietlenia
podstawowego i awaryjnego. Opracowanie uzyskanych wynikéw badan oraz ich analiza pod wzgledem zgodnosci z normami
oraz prawem budowlanym. Realizacja prostych zadan automatyki w systemie Teletask: sterowanie os$wietleniem, wentylacja,
scenami (nastrojami), sterowanie reczne, grupowe, centralne oraz czasowe. Zastosowanie centralki alarmowej Integra do
sterowania budynkiem: konfiguracja centrali, definicja stref bezpieczenstwa , sterowanie oswietleniem, roletami i innymi
urzadzeniami. Zastosowanie komunikacji bezprzewodowej do sterowania ré6znymi urzgdzeniami w budynku. Zastosowanie
Internetu w systemie automatyki budynku. Wykorzystanie sterownikéw 1Q3 do sterowania systemami w budynku, konfiguracja
urzadzen, programowanie sterownikow za pomoca srodowiska SET, testowanie réznych blokéw funkcyjnych srodowiska SET
takich jak sensor zewnetrzny, driver, regulator PID, terminarz blok OSS itp.. Wykorzystanie serwera WWW (wbudowanego w
sterownik 1Q3) do sterowania instalacjami w budynku. Integracja sterownika 1Q3 ze sterownikami IQeco lub innymi
urzadzeniami (np. pompa wody) za pomocg protokotu BACnet.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, rozwigzywanie przyktadowych zadan projektowych

2. éwiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w zespole, .
3. wizyta w obiekcie z zamontowanym systemem automatyki

Literatura podstawowa:

1. Instalacje elektryczne i teletechniczne. Poradnik montera i inzyniera elektryka, J. Strzatka, Verlag Dahofer, Warszawa
20009.

2. Nowoczesne techniki w projektowaniu energooszczednych instalacji budynkowych w systemie KNX, A. Kaminska, L.
Muszynski, Z. Boruta, R. Radajewski, Medium, Warszawa 2011.

3. Instalacje elektryczne, H. Markiewicz, WNT Warszawa.
4. Nowoczesne instalacje elektryczne w inteligentnym budynku, P. Petykiewicz, Warszawa 2004
Literatura uzupetniajaca:

1. Handbook for Home and Building Control. Basic Principles, G. W. Scheider, W. Tschischka, T. Heinje, ZVEI, Frankfurt and
Menem, 2006

2. Czasopismo Inteligentny Budynek

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
2. przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 7
3. udziat w konsultacjach (mogg by¢ realizowane drogg elektroniczna) zwigzanych z realizacjg 3
procesu ksztalcenia, w szczegoélnosci éwiczen laboratoryjnych 30
4. udziat w wyktadach 20
5. przygotowanie projektu i obrona projektu 8
6. 5. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu

naukowego = 1 godz.),

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 98
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 63
Zajecia o charakterze praktycznym 57 2
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